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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Einrichtung und Verfahren zum Ordnen von flachen Sendungen 

© Zum Ordnen von flachen Sendungen nach einer fest- 
legbaren Abfolge von den Empfangeradressen zugeord- 
neten Zustellpunkten, mit mehreren an mindestens einer 
Fordereinrichtung umlaufenden Behaltern zur Aufnahme, 
zum Transport und zur steuerbaren Abgabe jeweils einer 
Sendung an Ablagen, werden in die Ablagen jeweils meh- 
rere Sendungen geordnet abgestapelt. Die Abgabe der 
Sendungen aus den Behaltern in die Ablagen erfolgt in 
mehreren Umlaufen, wobei die Reihenfolge der Sendun- 
gen in jeder Ablage der Abfolge der den Adressen der in 
der jeweiligen Ablage befindlichen Sendungen zugeord- 
neten Zustellpunkte entspricht. Bei einer Unterteilung der 
Ablagen in zwei Gruppen sind schon die Sendungen des 
aktuellen AdreSbereiches in leere umlaufende Behalter 
ladbar, wahrend sich noch Sendungen des vorherigen 
i AdreRbereiches in Behaltern befinden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Einrichtung und ein Verfahren zum Ordnen von flachen Sendungen nach den Oberbegriffen 
der Anspruche 1 und 11. 

5 Bestimmte Aufgaben, insbesondere die Briefzustellung, erfordern, die vorliegenden Sendungen in einer bestimmten 
Reibenfolge zu stapeln, die beispielsweise der Abfolge der Zustellpunkte (der sog. Gangfolge des Zustellers) entspricht. 
In diesem Fall stellt die einem Zustellpunkt entsprechende Adresse auf der Postsendung das Ordnungskriterium dar, 
wahrend die Abfolge der Zustellpunkte die herzustellende Ordnung darstellt. 

Zum Ordnen in eine bestimmte Reihenfolge wurde eine Losung bekannt (EP 820 818 A 1), die einen Zwischenspei- 
10 cher benutzt, der aus Taschen oder ahnlichen Elementen besteht, die jeweils eine Sendung aufhehmen und diese auf Be- 
fehl in das eigentliche Ablagefach wieder abgeben konnen. Dabei werden zunachst alle zu ordnenden Sendungen in be- 
liebiger Reihenfolge in den Taschen des Zwischenspeichers untergebracht. Sodann werden die Sendungen so aus den Ta- 
schen des Zwischenspeichers entnommen und in die Ablagefacher iiberfuhrt, daB sie sich in letzteren in der herzustellen- 
den Ordnung befinden. Fiir jede Sendung ist eine eigene Ablage vorgesehen. Das Sortieren erfolgt mit zwei Umlaufen 
15 der Taschen des Zwischenspeichers, ein Umlauf fur das Befullen der Taschen, ein weiterer fur das Entleeren der Taschen. 
Dazu ist aber eine groBe Anzahl von Ablagefachem notwendig, wobei jedes mit einem Steuermechanismus ausgestat- 
tet sein muB, der die tjbergabe der Sendung aus dem richtigen Tasche des Zwischenspeichers veranlaBt. 

Ein anderes, haufig angewendetes, Multi-pass oder Radix Sort genanntes Verfahren zum Ordnen von Sendungen ba- 
siert auf dem mehrmaligen Durchlaufen der Sendungen durch dieselbe Sortiereinrichtung, wobei in jedem Durchlauf ein 
20 gesondertes Steuerprogramm angewendet wird. Auf diese Weise kann man mit wenigen Stapelfachern bezogen auf die 
Zahl der Zustellpunkte auskommen. Nachteile dieses Verfahrens sind der hohe Zeitaufwand, groBere Fehlerraten sowie 
eine starkere mechanische Belastung der Sendungen aufgrund des mehrfachen Durchlaufs durch die Sortiermaschine 
(DE 43 02 231 C2, DE 197 14 184 Al). 

Der in den Anspriichen 1 und 11 dargelegten Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung und ein Verfah- 
25 ren zum Ordnen von flachen Sendungen gemaB der Oberbegriffe mit einer Verringerung der Anzahl der Ablagen und der 
dazugehorenden Steuerungselemente gegenuber dem Stand der Technik bei nur einmaligem Vereinzeln und Lesen der 
Sendungen in einem Sortierlauf zu schaffen, die auch eine Verringerung des Bedieneraufwandes und eine Einbeziehung 
vorsortierter Sendungen bei geringem Sortieraufwand ermoglichen. 

Die Ausbildung der Ablagen zum Aufnehmen mehrere flacher Sendungen als Stapel und das Sortieren bzw. Ordnen 
30 der Sendungen in rnehreren Umlaufen der in einer geschlossenen Schleife umlaufenden Behalter, in denen die in den Be- 
haltera befindlichen Sendungen gemaB ihrer AdreBinformationen gesteuert nach einer festlegbaren Abfolge von den 
Empfangeradressen zugeordneten Zustellpunkten an die Ablagen abgegeben werden, wobei die Reihenfolge der Sen- 
dungen in jeder Ablage der Abfolge der den Adressen der in der jeweiligen Ablage befindlichen Sendungen zugeordne- 
ten Zustellpunkte entspricht, macht eine geringe Anzahl von Ablagen und damit eine geringe Anzahl von lichen und 
35 Steuerungselementen fur das Abgeben der Sendungen notwendig. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Anordnung der Ablagen in zwei im Abstand parallel zueinander und horizontal ausgerichteten Reihen ermoglicht 
ein einfaches Entnehmen der Sendungen aus den Ablagen. 

Werden den jeweiligen Ablagen bestimmte Zustellpunkte fest zugeordnet, so befinden sich in einer Ablage immer alle 

40 Sendungen, die fur einen bestimmten Zustellabschnitt vorgesehen sind. Diese Zuordnung wird schon festgelegt, bevor 
die Empfangeradressen der zu ordnenden Sendungen bekannt sind. Dies ist notwendig, wenn diese Sendungen getrennt 
von Sendungen fur andere Zustellabschnitte behandelt werden sollen. 

Sollen die Ablagen gleichmaBig gefullt werden, so ist es vorteilhaft, nach Kenntnis der Adresse die Sendungen den 
Ablagen flexibel so zuzuordnen, daB sich in den Ablagen jeweils annahernd die gleiche Anzahl von Sendungen befinden 

45 oder bei Messung der Sendungsdicken der einzelnen Sendungen die Stapel annahernd die gleichen Hohen aufweisen. 
Die weitere Ausgestaltung der Erfindung, die Ablagen in zwei Gruppen zu unterteilen und bei nacheinander ablaufen- 
den Sortierlaufen zum Ordnen die Sendungen unterschiedlicher AdreBbereiche abwechselnd nur in eine der beiden Ab- 
lagegruppen zu sortieren, ermoglicht eine zeitversetzte Abarbeitung, d. h. wahrend fiir den einen AdreBbereich die Sen- 
dungen aus den Fachern in die Ablagen transportiert werden, erfolgt die Entleerung der noch gefullten Ablagen des an- 

50 deren AdreBbereiches. Dadurch wird erreicht, daB nur ein Bediener notwendig ist, der nicht gleichzeitig Ablagen endee- 
ren und Sendungen zum Vereinzeln eingeben muB. 

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, das Sortieren der Sendungen beider Gruppen zeitiich uberlappt so durchzufuhren, 
daB Sendungen der einen Gruppe in schon leere Behalter geladen werden, wahrend das Entleeren der mit Sendungen der 
anderen vorherigen Gruppe gefullten Sendungen in die Ablagen noch lauft. Dadurch ist es moglich, den Sortierdurchsatz 

55 zu steigern. Urn dieses uberlappte Arbeiten effektiv durchzufuhren, ist in einer weiteren Ausgestaltung der Beladeort der 
Behalter gesteuert so bewegbar, daB die jeweils zu ladende Sendung ohne Ladeverzogerung in einen im festgelegten Be- 
wegungsbereich befindlichen schon leeren Behalter ladbar ist. 

GemaB einer anderen Weiterbildung ist es moglich, vorsortierte Sendungen in den OrdnungsprozeB so einzubeziehen, 
daB dafiir moglichst wenig Umlaufe der Behalter notwendig sind und mehr Sendungen geordnet werden konnen, als Be- 

60 halter vorhanden sind. Dazu werden die vorsortierten Sendungen, nachdem die unsortierten Sendungen in die Behalter 
geladen wurden, in die noch leeren Behalter oder die infolge Entleerung in die Ablagen leer werdenden Behalter geladen. 
Den Zustellpunkten werden entsprechend ihrer Reihenfolge in den jeweiligen Ablagen Platzziffern zugeordnet, und die 
Vorsortierung erfolgt so, daB die den Zustellpunkten mit den niedrigeren Platzziffern zugeordneten Sendungen vor den 
Sendungen mit den hoheren Platzziffern vereinzelbar sind. 

65 Im Zusammenhang mit den einbezogenen vorsortierten Sendungen ist es auBerdem vorteilhaft, die unsortierten Sen- 
dungen des aktuellen AdreBbereiches schon in leere umlaufende Behalter zu laden, wenn sich noch Sendungen des vor- 
hergehenden AdreBbereiches in Behaltem befinden, d. h. dieser Entleerungsvorgang noch nicht abgeschlossen ist. Da- 
durch kann die Leistungsfahigkeit beim Sortieren weiter erhoht werden, da Leerstande von Behaltern beim Sortieren 
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weitgehend vermieden werden. 

AnschlieBend wird die Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnungen naher eriautert. 
Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Beladens der umlaufenden Behalter ohne iiberlappte Arbeitsweise 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Entleerens der Behalter in Ablagen ohne uberiappende Arbeitsweise 5 

Fig. 3 den zeitlichen Ablauf des ordnenden Sortierens ohne uberiappende Arbeitsweise 

Fig. 4 den zeitlichen Ablauf des ordnenden Sortierens von Sendungen mehrerer AdreBbereiche in zwei Ablagegrup- 
pen ohne uberiappende Arbeitsweise 

Fig. 5 den zeitlichen Ablauf des ordnenden Sortierens von Sendungen mehrerer AdreBbereiche in zwei Ablagegrup- 
pen mit uberlappender Arbeitsweise 10 

Fig. 6 den zeitlichen Ablauf des ordnenden Sortierens mit vorsortierten Sendungen ohne uberiappende Arbeitsweise 

Fig. 7 den zeitlichen Ablauf des ordnenden Sortierens mit vorsortierten Sendungen in zwei Ablagegruppen mit uber- 
lappender Arbeitsweise 

Fig. 8 den Ablauf des Ordnungsprozesses mit vorsortierten Sendungen in mehreren Umlaufen der Behalter. 

Gemafi Fig. 1 und 2 werden die Sendungen in einer Sortiereinrichtung mit einem Zwischenspeicher, der aus in einer 15 
geschlossenen Schleife umlaufenden Behaltern 1, 4 besteht, und mit einer Reihe von Ablagen 2 sortiert, wobei die Ab- 
lagen 2 fur die geordnete Aufhahme von mehr als einer Sendung 3 vorgesehen sind, so daB die Anzahl der Ablagen 2 we- 
sentlich geringer als die Anzahl der Behalter 1, 4 gehalten werden kann. Es sind aber mehrere Umlaufe der Behalter 1, 4 
des Zwischenspeichers erforderlich, um alle Sendungen 3 aus den Behaltern 1 in die Ablagen 2 zu uberfuhren. 

Das Ordnen erfolgt in folgenden Schritten: 20 



1 . Transportieren einer adressierten Sendung 3 an einer Leseeinrichtung vorbei in einen freien Behalter 4 des um- 
laufenden Zwischenspeichers. 

2. Ermitteln der Adresse oder einer adaquaten Information auf der Sendung 3. 

3. Wiederholen der Schritte 1 und 2 bis sich alle Sendungen 3 in jeweils einem Behalter 1 des Zwischenspeichers 25 
befinden. 

4. Sobald sich eine Sendung 3 uber derjenigen Ablage 2 befindet, in welche sie unter Beriicksichtigung der gelese- 
nen AdreBinformationen aller in den Behaltern 1 befindlichen Sendungen 3 vor alien anderen abgelegt werden muB, 
um die gewunschte Ordnung herzustellen, wird der Behalter 1 geoffnet und die Sendung 3 in dieser Ablage 2 abge- 
legt. 30 

5. Wenn alle Behalter 1 leer sind, werden die sich in Form von Teilstapeln 5 in den Ablagen 2 befindlichen Sendun- 
gen 3 der Reihe nach aus diesen entnommen und ggf. zu einem oder mehreren Stapeln zusammengefugt. 

6. Ggf. Wiederholung der Schritte 1 bis 5 fur den nachsten AdreBbereich. 

Fig. 3 illustriert den zeitlichen Ablauf der beschriebenen Verfahrensschritte fur einen einzelnen AdreBbereich. 35 

Hngeben = Schritte 1 bis 3 
Abstapeln = Schritt 4 
Entleeren = Schritt 5 

Die Zuordnung zwischen den zu ordnenden Sendungen 3, die alle zu einem definierten AdreBbereich (entspricht ei- 
nem oder mehreren Zustellbereichen) gehoren, und den Ablagen 2 ist in einer ersten Variante durch die Zuordnung von 40 
Gruppen von Adressen (Zustellpunkte) zu den Ablagen 2 bestimmt, so dafi jeder Adresse eine Ablage 2 eindeutig zuge- 
ordnet ist. Die den einzelnen Ablagen 2 zugeordneten Gruppen von Adressen entsprechen jeweils einem zusammenhan- 
genden Teilbereich der herzustellenden Ordnung. 

Als Beispiel sei folgende Ordnung der Sendungen 3 nach Adressen fur einen einzelnen AdreBbereich herzustellen: 
A-Str. 1 — A-Str. 3 A-Str. 5 A-Str. 7 B-Weg 8 — B-Weg 7 — B-Weg 6 B-Weg 5 — B-Weg 3 -+ B-Weg 2 — 45 
A-Str. 2 A-Str. 4 A-Str. 6 A-Str. 8 -> C-Allee 1 — C-Allee 2 — C-Allee 3 — C-Allee 4 -+ C-Allee 5 — C-AUee 
6 — C-Allee 7 

Zuordnung der Adressen zu den Ablagen: 



Ablage 1 


Ablage 2 


Ablage 3 


A-Str. 1 


B-Weg 6 


A-Str. 8 


A-Str. 3 


B-Weg 5 


C-Allee 1 


A-Str. 5 


B-Weg 3 


C-Allee 2 


A-Str. 7 


B-Weg 2 


C-Allee 3 


B-Weg 8 


A-Str. 2 


C-Allee 4 


B-Weg 7 


A-Str. 4 


C-Allee 5 




A-Str. 6 ! 


C-Allee 6 
C-Allee 7 



Die Zuordnung der Adressen zu den Ablagen 2 wird nicht davon abhangig gemacht, wieviel und/oder was fur zu ord- 
nende Sendungen 3 tatsachlich fur die einzelnen Adressen vorhanden sind. Vielmehr ist diese Zuordnung bereits festge- 
legt, bevor die Adressen der zu ordnenden Sendungen 3 bekannt sind. Der Vorteil solch einer festen Zuordnung besteht 
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darin, daB sich in einer Ablage 2 immer alle Sendungen befinden, die fiir einen bestimmten Zustellabschnitt bestimmt 
sind, und diese Sendungen getrennt von den Sendungen fur andere Zustellabschnitte gehalten werden sollen (keine Zu- 
sammenfiihrung der Sendungen zu einem Gesamtstapel). 

Aiternativ hierzu kann zum Zwecke der Optimierung der Fiillung der Ablagen 2 die Zuordnung zwischen den zu ord- 
5 nenden Sendungen 3 und den Ablagen 2 erst festgelegt werden, nachdem sich alle Sendungen in den Behaltem 1 des 
Zwischenspeichers befinden. 

Diese Festiegung erfolgt entweder so, daB sich am Ende eine im wesentlichen gleiche Anzahl von Sendungen 3 in je- 
der der Ablagen 2 befindet, oder daB die sich am Ende in jeder der Ablagen 2 befindlichen Sendungsstapel 7 im wesent- 
lichen gleich dick sind. 

10 Der Vorteil solch einer flexiblen Zuordnung besteht darin, daB die Gefahr des Uberlaufens von Ablagen 2 reduziert 
wird, oder daB nur soviel Ablagen 2 der Sortiereinrichtung belegt werden, wie fiir die gegebene Menge von zu ordnenden 
Sendungen 3 erforderlich ist, ohne daB diese uberlaufen. 

Werden die Ablagen 2 in zwei im wesentlichen gleich groBen Gruppen zusammengefaBt, denen jeweils ein gesonder- 
ter AdreBbereich zugeordnet wird, fiir den Sendungen 3 geordnet werden sollen, so konnen zur selben Zeit Sendungen 3 

15 fur einen gegebenen AdreBbereich in den Ablagen 2 der einen Gruppe abgelegt werden, wahrend sich noch Sendungen 3 
in den Ablagen 2 der anderen Gruppe befinden, die zuvor darin abgelegt wurden und nun entnommen werden konnen. 

Der Vorteil besteht darin, daB die Sortiereinrichtung von einer Person schritthaltend bedient werden kann, indem die 
Endeerung der Ablagen 2 nicht gleichzeitig mit dem Fiillen des Zwischenspeichers erfolgen muB, sondern daB fur den 
Vorgang der Entleerung diejenige Zeit genutzt werden kann, wahrend der das (automatische) Umfullen der Sendungen 

20 aus den Behaltem 1 des Zwischenspeichers in die Ablagen 2 erfolgt. Die Fig, 4 illustriert den entsprechenden zeitlichen 
Ablauf der Verfahrensschritte fiir den Fall, daB Sendungen fur mehrere AdreBbereiche nacheinander geordnet werden 
sollen. Zeiteffektiver kann dieses Verfahren durchgefuhrt werden, wenn die Schritte 1 bis 3 (Fiillen des Zwischenspei- 
chers) fur die Sendungen des aktuellen AdreBbereichs bereits ausgefiihrt werden, wahrend sich noch Sendungen des vor- 
hergehenden AdreBbereichs in den Behaltem 1 befinden und in die Ablagen 2 transportiert werden. 

25 Voraussetzung fur die vorteilhafte Anwendung dieser Variante ist, daB die Sortiereinrichtung eine mit der Entleerung 
des Zwischenspeichers im wesentlichen schritthaltende und kontinuierliche BefUUung des Zwischenspeichers auch dann 
ermoglicht, wenn sich zwischen zwei aufeinanderfolgend zu fQllenden (leeren) Behaltem 2 eine im wesentlichen varia- 
ble Anzahl von (besetzten) Behaltem 2 befinden, z. B. auf ein leeres folgen 5 belegte Facher, darauf wieder ein leeres, 
darauf 8 belegte, darauf wieder ein leeres, darauf 2 belegte etc. Damit konnen in derselben Zeit wesentiich mehr Sendun- 

30 gen geordnet werden. 

Fig. 5 illustriert dazu den entsprechenden zeitlichen Ablauf der Verfahrensschritte. 

Bei einer festen Ablage- AdreBzuordnung ist es moglich, solche Sendungen, die bereits in geordnetem Zustand vorlie- 
gen, mit solchen, die erst noch zu ordnen sind, vorteilhaft zusammenzufuhren, so daB mehr Sendungen in die herzustel- 
lende Ordnung gebracht werden konnen, als die Sortiereinrichtung Speicherplatze (Behalter) hat. 
35 Fur die Effizienz dieses Verfahrens ist die Einhaltung folgender Bedingungen wesentlich: 

- Nur Sendungen, die fiir denselben vorab definierten AdreBbereich (entspricht einem oder mehreren Zustellberei- 
chen) bestimmt sind; werden zusammen bearbeitet. 

- Die Adressen (Zustellpunkte) werden innerhalb jeder Gruppe von Adressen, die jeweils einer Ablage zugeordnet 
40 sind, entsprechend der herzustellenden Ordnung bei 1 beginnend fortlaufend numeriert (fiktive Platznummer). 

- Die Ordnung, in der die geordnete Menge der Sendungen vorliegen muB, besteht darin, daB den Adressen (Zu- 
stellpunkten) mit einer hoheren Platznummer alle Adressen (Zustellpunkte) mit einer niedrigeren Platznummer vor- 
angehen. 

45 GemaB dem vorherigen Beispiel sei die herzustellende Ordnung der Adressen fur einen einzelnen AdreBbereich: 

A-Str. 1 — A-Str. 3 A-Str. 5 — A-Str. 7 — B-Weg 8 B-Weg 7 — B-Weg 6 — B-Weg 5 — B-Weg 3 — B-Weg 2 — 
A-Str. 2 A-Str. 4 A-Str. 6 — A-Str. 8 — C-AUee 1 — C-AUee 2 — C-Allee 3 — C-Allee 4 — C-Allee 5 — C-Allee 
6 — C-Allee 7 

Zuordnung der Adressen zu den Ablagen und fiktive Platznummer: 



50 





Fiktive 
Platznr . 


Stapelfach 1 


Stapelfach 2 


Stapelfach 3 


55 


1 


A-Str. 1 


B-Weg 6 


A-Str. 8 




2 


A-Str. 3 


B-Weg 5 


C-Allee 1 




3 


A-Str. 5 


B-Weg 3 


C-Allee 2 


60 


4 


A-Str. 7 


B-Weg 2 


C-Allee 3 




5 


B-Weg 8 


A-Str. 2 


C-Allee 4 




6 


B-Weg 7 


A-Str. 4 


C-Allee 5 


65 


7 




A-Str. 6 


C-Allee 6 




8 






C-Allee 7 
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Beispiel fur eine Ordnung, in der eine geordnete Menge der Sendungen vorliegen muB: 
A-Str. 1 -+ A-Str. 8 C-Allee 1 — A-Str. 3 -* B-Weg 5 — ■ A-Str. 5 C-AUee 3 A-Str. 2 — C-AUee 5 
Das Ordnen beinhaltet dann folgende Schritte: 

1. Transportieren einer adressierten Sendung 3 aus der Menge der ungeordneten an einer Leseeinrichtung vorbei in 5 
einen freien Behalter 4 der Sortiereinrichtung 

2. Ermitteln der Adresse oder einer adaquaten Information auf der Sendung 3 

3. Wiederholen der Schritte 1 und 2 bis sich alle ungeordneten Sendungen 3 in jeweils einem Behalter 1 des Zwi- 
schenspeichers befinden. 

4. Transportieren einer adressierten Sendung 3 aus der Menge der geordneten an der Leseeinrichtung vorbei in ei- 10 
nen freien Behalter 4 der Sortiereinrichtung (beginnend mit der Sendung, die die niedrigste Platznummer hat). 

5. Ermitteln der Adresse oder einer adaquaten Information auf der Sendung 3 

6. Wiederholen der Schritte 4 und 5 bis alle geordneten Sendungen 3 die Sortiereinrichtung passiert haben. 

7. (parallel zu 6.) Sobald sich eine erste Sendung 3 uber derjenigen Ablage 2 befindet, in welcher sie unter Beriick- 
sichtigung der gelesenen AdreBinformationen aller in den Behaltern 1 befindlichen Sendungen 3 vor alien anderen 15 
abgelegt werden muBte, um die gewunschte Ordnung herzustellen, und fur den Fall, daB diese Sendung 3 nicht zur 
Menge der geordneten gehort, sich wenigstens eine zweite Sendung in einem der Behalter 1 befindet, die sich da- 
durch auszeichnet, daB sie zur Menge der geordneten gehort und fur diese Ablage 2 bestimmt ist, wird der Behalter 

1 geoffhet, in dem sich die erste Sendung 3 befindet, und die Sendung 3 in dieser Ablage 2 abgelegt. 

8. Wenn alle Behalter 1 leer sind, werden die sich in Form von Teilstapeln 5 in den Ablagen 2 befindlichen Sendun- 20 
gen 3 der Reihe nach aus diesen entnommen und ggf. zu einem oder mehreren Stapeln zusammengefugt. 

9. Ggf. Wiederholung der Schritte 1 bis 8 fur den nachsten AdreBbereich. 

Fig. 6 zeigt den entsprechenden zeidichen Ablauf dieser Verfahrensschritte mit den folgenden Zuordnungen: 
Eingeben = Schritte 1 bis 3 25 
Eingeben-vorsortiert = Schritt 4 bis 6 
Abstapeln = Schritt 7. 
Endeeren. = Schritt 8 

Auch hierbei ist es moglich, das Ordnen unter Einbeziehung vorsortierter Sendungen fur den aktuellen AdreBbereich 
schon auszufuhren, wahrend sich noch Sendungen des vorherigen AdreBbereiches in den Behaltern 1 befinden und in die 30 
Ablagen 2 befordert werden. Dies erhoht ebenfalls den Durchsatz bzw. die zur Sendungsentnahme zur Verfugung ste- 
hende Zeit. In Fig. 7 ist der entsprechene zeitliche Ablauf dargestellt. Dabei bedeuten: 
Eingeben = Schritte 1 bis 3 
Eingeben-vorsortiert = Schritt 4 bis 6 

Abstapeln = Schritt 7. 35 
Entleeren. = Schritt 8 

Ein konkreter Sortierlauf lauft folgendermaBen ab: Reihenfolge der ungeordneten Sendungen (21 Stuck) in den Behal- 
tern des Zwischenspeichers: 

C2-A6-B3-A1-C5-B3-A2-B8-C7-B6-A5-C4-B7-A8-C1-B8-B5-C6-A3-C3-A7 

Reihenfolge der geordneten Sendungen (9 Stuck, Kleinbuchstaben zeigen an, daB die Sendungen zur Menge der ge- 40 
ordneten gehoren): 
al-a8-cl-a3-b5-a5-c3-a2-c5 

Die folgenden geordneten Sendungen (3 Stuck) werden im AnschluB an die ungeordneten Sendungen in Behalter des 
Zwischenspeichers gefUllt: 

al-a8-cl 45 
Nun werden die Sendungen in die Ablagen befordert. 

Wahrend des 1. Umlaufs der Behalter werden 6 Sendungen abgelegt (Fig. 8a). Die dabei leer werdenden 6 Behalter 
werden wahrend desselben Umlaufs wieder mit 6 geordneten Sendungen aufgefullt. 
Wahrend des 2. Umlaufs der Taschen werden dann 5 Sendungen abgelegt (Fig. 8b). 

Da nun keine geordneten Sendungen mehr vorhanden sind, um in die Behalter gefullt zu werden, wird in den nachsten 50 
Umlaufen nur noch in die Ablagen sortiert, ohne die Behalter wieder aufzufiillen (die leerbleibenden Behalter sind mit ** 
gekennzeichnet). 

Wahrend des 3. Umlaufs werden dann 8 Sendungen, des 4. Umlaufs 6 Sendungen, des 5. Umlaufs 4 Sendungen und 
des 6. Umlaufs die restlichen Sendungen reihenfolgegerecht in die Ablagen befordert (Fig. 8c-8f). 



Patentanspriiche 



55 



1. Einrichtung zum Ordnen von flachen Sendungen nach einer festlegbaren Abfolge von den Empfangeradressen 
zugeordneten Zustellpunkten, mit 

einer Leseeinrichtung zur Ermittlung der auf den mittels einer Vereinzelungseinrichtung vereinzelten Sendungen 60 
(3) befindlichen direkten oder indirekten AdreBinformationen, 

mehreren an mindestens einer Fordereinrichtung umlaufenden Behaltern (1, 4) zur Aufnahme, zum Transport und 
zur steuerbaren Abgabe jeweils einer Sendung (3), 

mehreren endang der Fordereinrichtung angeordneten Ablagen (2), welche die Sendungen (3) aus den Behaltern (1) 
aufnehmen, und 65 
einer Steuereinrichtung, welche nach Kenntnis der AdreBinformationen aller in den Behaltern (1) befindlichen Sen- 
dungen (3) die Abgabe der Sendungen (3) aus den Behaltern (1) an die Ablagen (2) so steuert, daB die Abfolge der 
Sendungen (3) in einer fesdegbaren Reihenfolge der Ablagen (2) der Abfolge der den Adressen zugeordneten Zu- 
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stellpunkte entspricht, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in die Ablagen (2) jeweils mehrere Sendungen (3) geordnet abstapelbar sind und daB die Abgabe der Sendungen (3) 
aus den Behaltern (1) in die Ablagen (2) in mehreren Umlaufen erfolgt, wobei die Reihenfolge der Sendungen (3) in 
5 jeder Ablage (2) der Abfolge der den Adressen der in der jeweiligen Ablage (2) befindlichen Sendungen (3) zuge- 

ordneten Zustellpunkte entspricht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablagen (2) in zwei im Abstand parallel zuein- 
ander und horizontal ausgerichteten Reihen angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Ablagen (2) oder Gruppen von Ablagen (2) festge- 
10 legten Zustellpunkten zugeordnet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendungen (3) so auf die Ablagen (2) verteilbar 
sind, daB sich in jeder Ablage (2) eine annahemd gleiche Anzahl von Sendungen (3) befindet. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine DickenmeBeinrichtung zur Messung der Dicke 
der Sendungen (3) vorgesehen ist und die Sendungen (3) so auf die Ablagen (2) verteilbar sind, daB alle Sendungs- 

15 stapel (5) annahernd gleich hoch sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablagen (2) in zwei annahemd 
gleich groBe Gruppen unterteilt sind und bei nacheinander ablaufenden Sortierlaufen zum Ordnen die Sendungen 
(3) unterschiedlicher AdreBbereiche abwechselnd nur in eine der beiden Ablagegruppen sortiert werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendungen (3) des aktuellen AdreBbereiches 
20 schon in leere umlaufende Behalter (4) ladbar sind, wahrend sich noch Sendungen (3) des vorhergehenden AdreB- 
bereiches in Behaltern (1) befinden. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Beladeort der Behalter (4) entlang der umlaufen- 
den Behalter (1, 4) gesteuert in festgelegten Grenzen so bewegbar ist, dafi die jeweils zu ladende Sendung (3) ohne 
Ladeverzogerung in einen im festgelegten Bewegungsbereich des Beladeortes befindlichen leeren Behalter (4) lad- 

25 bar ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 3 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB, nachdem die unsortierten Sendungen (3) in 
die leeren Behalter (4) geladen wurden, vorsortierte Sendungen (3) fur den gleichen AdreBbereich in die noch leeren 
Behalter (4) oder infolge der Abgabe der unsortierten Sendungen (3) an die Ablagen (2) gerade leer werdenden Be- 
halter (4) ladbar sind, wobei den Zustellpunkten entsprechend ihrer festgelegten Reihenfolge in den jeweiligen Ab- 

30 lagen (2) Platzziffern zugeordnet sind und die Vorsortierung so erfolgt, daB die den Zustellpunkten mit den niedri- 

geren Platzziffern zugeordneten Sendungen (3) vor den Sendungen (3) mit den hoheren zugeordneten Platzziffern 
vereinzelbar sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 7 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB die unsortierten Sendungen (3) des aktuellen 
AdreBbereiches schon in leere umlaufende Behalter (4) ladbar sind, wahrend sich noch Sendungen (3) des vorher- 

35 gehenden AdreBbereiches in Behaltern (1) befinden. 

11. Verfahren zum Ordnen von flachen Sendungen nach einer festlegbaren Abfolge von den Empfangeradressen 
zugeordneten Zustellpunkten, bei dem 

die auf den vereinzelten Sendungen (3) befindlichen direkten oder indirekten AdreBinformationen gelesen werden, 
jeweils eine Sendung (3) in einen von mehreren an mindestens einer Fordereinrichtung umlaufenden Behaltern (1, 
40 4) aufgenommen, in ihm transportiert und gesteuert in entlang der Fordereinrichtung angeordnete Ablagen (2) ab- 

gegeben wird, 

wobei nach Kenntnis der AdreBinformationen aller in den Behaltern (1) befindlichen Sendungen (3) diese so aus 
den Behaltern (1) an die Ablagen (2) abgegeben werden, daB die Abfolge der Sendungen (3) in einer festlegbaren 
Reihenfolge der Ablagen (2) der Abfolge der den Adressen zugeordneten Zustellpunkte entspricht, 

45 dadurch gekennzeichnet, daB 

in die Ablagen (2) jeweils mehrere Sendungen (3) geordnet abgestapelt werden und daB die Abgabe der Sendungen 
(3) aus den Behaltern (1) in die Ablagen (2) in mehreren Umlaufen erfolgt, wobei die Reihenfolge der Sendungen 
(3) in jeder Ablage (2) der Abfolge der den Adressen der in der jeweiligen Ablage (2) befindlichen Sendungen zu- 
geordneten Zustellpunkte entspricht. 

50 12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB Ablagen (2) oder Gruppen von Ablagen (2) festge- 

legten Zustellpunkten zugeordnet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendungen (3) so auf die Ablagen (2) verteilt 
werden, daB sich in jeder Ablage (2) eine annahernd gleiche Anzahl von Sendungen (3) befindet. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Sendungen (3) gemessen wird und die 
55 Sendungen (3) so auf die Ablagen (2) verteilt werden, daB alle Sendungsstapel (5) annahemd gleich hoch sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11-14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablagen (2) in zwei annahemd 
gleich groBe Gruppen unterteilt werden und bei nacheinander ablaufenden Sortierlaufen zum Ordnen die Sendun- 
gen (3) unterschiedlicher AdreBbereiche abwechselnd nur in eine der beiden Ablagegruppen sortiert werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendungen (3) des aktuellen AdreBbereiches 
60 schon in leere umlaufende Behalter (4) geladen werden, wahrend sich noch Sendungen (3) des vorhergehenden 

AdreBbereiches in Behaltern (1) befinden. 

17. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB, nachdem die unsortierten Sendungen (3) in die lee- 
ren Behalter (4) geladen wurden, vorsortierte Sendungen (3) fur den gleichen AdreBbereich in die noch leeren Be- 
halter (4) oder infolge der Abgabe der unsortierten Sendungen (3) an die Ablagen (2) gerade leer werdenden Behal- 

65 ter (4) geladen werden, wobei den Zustellpunkten entsprechend ihrer festgelegten Reihenfolge in den jeweiligen 

Ablagen (2) Platzziffern zugeordnet werden und die Vorsortierung so erfolgt, daB die den Zustellpunkten mit den 
niedrigeren Platzziffern zugeordneten Sendungen (3) vor den Sendungen (3) mit den hoheren zugeordneten Platz- 
ziffern vereinzelt werden konnen. 
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18. Verfahren nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB die unsortierten Sendungen (3) des aktuellen 
AdreBbereiches schon in leere umlaufende Behalter (4) geladen werden, wahrend sich noch Sendungen (3) des vor- 
hergehenden AdreBbereiches in Behaltern (1) befinden. 
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